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ABSTRACTED-PUB-NO: FR 2758395A 
BASIC-ABSTRACT: 

The probe (40) includes a contact tip (42) presenting an 
enlarged head (50) 

which engages a cylinder (46). The opposite extremity of the 
tip presents a 
pointed end (52). 

A spring (54) is placed inside the cylinder between its 
extremity and the tip 

head. A metal bead (60) is placed between the spring and 
the head of the tip. 

ADVANTAGE - Has simplified manufacturing process and is 
easy to use. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: GB 2323222B 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

The probe (40) includes a contact tip (42) presenting an 
enlarged head (50) 

which engages a cylinder (46). The opposite extremity of the 
tip presents a 
pointed end (52). 

A spring (54) is placed inside the cylinder between its 
extremity and the tip 

head. A metal bead (60) is placed between the spring and 
the head of the tip. 

ADVANTAGE - Has simplified manufacturing process and is 
easy to use. 

US 5801 544A 

The probe (40) includes a contact tip (42) presenting an 
enlarged head (50) 

which engages a cylinder (46). The opposite extremity of the 
tip presents a 
pointed end (52). 

A spring (54) is placed inside the cylinder between its 
extremity and the tip 

head. A metal bead (60) is placed between the spring and 
the head of the tip. 

ADVANTAGE - Has simplified manufacturing process and is 
easy to use. 
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Basic Abstract Text - ABTX (2): 

A spring (54) is placed inside the cylinder between its 
extremity and the 

tip head. A metal bead (60) is placed between the spring and 
the head of the 

tip. 



Title - TIX (1 ): 

Electrical circuit testing probe - has cylindrical body 
housing spring and 

metal bead in contact with tip. body whose opposite pointed 
extremity comes in 
contact with tested circuit 



Equivalent Abstract Text - ABEQ (2): 

A spring (54) is placed inside the cylinder between its 
extremity and the 

tip head. A metal bead (60) is placed between the spring and 

the head of the 

tip. 



Equivalent Abstract Text - ABEQ (5): 

A spring (54) is placed inside the cylinder between its 
extremity and the 

tip head. A metal bead (60) is placed between the spring and 
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the head of the 
tip. 



Standard Title Terms - TTX (1 ): 

ELECTRIC CIRCUIT TEST PROBE CYLINDER BODY 
HOUSING SPRING METAL BEAD CONTACT 
TIP BODY OPPOSED POINT EXTREMITY CONTACT TEST 
CIRCUIT 
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© SONDE A RESSORT POUR TESTS ELECTRIQUES. 

fe^ Sonde de contact chargee par ressort (40) pour effec- 
tuer des tests sur un dispositlf electrique. La sonde com- 
prend un plongeur allonae (42) ayant une extremite avec 
une surface convexe (58) retenue a I'interieur d'un cylindre 
(46). Un ressort (54) destine a exercer une charge axiale 
est positionne a I'interieur du cylindre et une bille (60), di- 
mensionnee pour transformer une portion de la force axiale 
en une force de charge laterale, est positionnee entre le 
ressort (54) et la surface convexe (58) du plongeur. Le res- 
sort a une spire etroitement enroulee (62) adjacente a la 
bille pour maintenir la bille centre le cylindre.§. 
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Sonde A. roMort-yong-AMtM electriques 



La presente invention concerne des sondes de 
contact electriques et, plus particulierement, des 
sondes de contact chargees par ressort et un procede 
ameliore pour charger initialement les sondes qui sont 
utilisees dans des applications de tests 61ectriques 
telles que celles dans lesquelles on procure un contact 
electrique entre un equipement de diagnostic ou de test 
et un dispositif 61ectrique a tester. 

Les sondes de contact chargees par ressort 
conventionnelles comportent generalement un logement 
exterieur, un plongeur mobile, un cylindre contenant le 
plongeur et un ressort pour charger le trajet du plon- 
geur dans le cylindre. Le plongeur est couramment 
repousse vers 1' exterieur par le ressort d'une distance 
selectionnee et il peut etre repousse ou enfonce vers 
l'interieur du cylindre, d'une distance selectionnee, 
sous 1' action d'une force dirigee contre le ressort. 
Pousser le plongeur sur le cylindre empeche les fausses 
ouvertures ou les points intermittents de non contact 
entre le plongeur et le cylindre. Le plongeur est gene- 
ralement massif et comprend une tete ou pointe pour 
entrer en contact avec des dispositifs electriques a 
tester. Ces sondes de contact conventionnelles sont 
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g€n£ralement d6sign6es ici comme sondes k trois compo- 
sants, du fait qu'elles ont un logement, un cylindre et 
un plongeur. 

Dans des dispositifs conventionnels, le cylin- 
5 dre est mont6 & lintdrieur du logement avec le 
plongeur s'6tendant vers l'ext£rieur du logement. De 
pr6f6rence, le cylindre est mont6 de fagon amovible 
dans le logement de telle sorte que, au cas ou le 
cylindre ou le plongeur serait endommag£, leur rempla- 

10 cement est possible. Habituellement, le logement est 
mont6 de fagon permanente ou semi-permanente dans une 
matrice k l f int6rieur de l'appareil de test. Un cablage 
61ectrique peut etre fix6 sur le logement, pour faire 
communiquer dlectr iquement le logement et 1 1 6quipement 

15 diagnostic de test. De pr6f6rence, l'61£ment de sonde, 
le cylindre et le logement sont fabriqu£s dans des 
mat£riaux 61ectr iquement conducteurs, de telle sorte 
qu'un circuit 61ectrique est maintenu entre le disposi- 
tif 61ectrique en cours de test et l*6quipement de test 

20 au moyen de la sonde de contact. 

Lorsqu'on utilise de telles sondes 61ectriques, 
un cdt6 de contact du dispositif 61ectrique & tester 
est g6n£ralement amend en contact sous pression avec 
l'extr€mit6 du plongeur pour maintenir une pression de 

25 ressort appliqude contre le dispositif 61ectrique. 
Aprds que le dispositif dlectrique a 6t6 testd, la 
pression exercde par les sondes & ressort est Iib6r6e 
et le contact entre le dispositif et la pointe de 
chaque sonde est supprim6. Dans les systdmes conven- 

30 tionnels, la pression est libdr6e en 61oignant les unes 
de 1' autre les sondes et le dispositif 61ectrique, ce 
qui permet aux plongeurs d'etre d€plac£s vers l'extd- 
rieur en s'61oignant de leurs cylindres respectifs sous 
1* action de la force du ressort contenu k l'int6rieur 

35 de chaque cylindre, jusqu'S ce qu'une section de plus 
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grand diamfetre du plongeur vienne en prise avec une 
portion terminale sertie du cylindre. 

Le proc6d6 de fabrication d'une sonde k ressort 
conventionnelle implique de produire s6par6ment le 
5 ressort de compression, le cylindre et le plongeur. Le 
ressort de compression est enroul£ et traits & chaud 
pour produire un ressort ayant une dimension precise et 
une force glastique contrd!6e. Le plongeur est de fa$on 
caract£ristique tourn6 sur un tour et trait6 k chaud, 

10 et les cylindres sont parfois trait6s k chaud. Le 
cylindre et le logement sont form6s par un proc6d6 
d'emboutissage profond. Tous les composants sont soumis 
k une operation de galvanoplastie pour augmenter la 
conductivity. Les composants de la sonde k ressort sont 

15 assembles, soit manuellement, soit par un proc€d€ auto- 
matism. Lors de 1 •assemblage, le ressort de compression 
est d'abord plac£ dans le cylindre, le plongeur est 
ensuite introduit dans le cylindre pour comprimer le 
ressort et le cylindre est serti par moletage pour 

20 retenir le plongeur. En utilisation, les sondes & 
ressort termin£es sont couramment introduites dans un 
logement ext€rieur pour retenir la sonde dans un 
montage ou 1' analogue. Les principaux facteurs de co&t 
dans la production de ces sondes k plusieurs composants 

25 sont les couts de la fabrication s£par£e des composants 
et le temps et l'6quipement d' assemblage pour produire 
la sonde finie. 

Un probl&me rencontr€ avec les sondes de 
contact chargges par ressort conventionnelles est le 

30 cofit d'usinage additionnel associd & la manidre de 
repousser le plongeur & l'int£rieur du cylindre. De 
fa?on specif ique, une deuxidme operation d'usinage pour 
couper une surface inclin6e sur l'arrifcre du plongeur 
est n<§cessaire pour garantir qu'une portion de la 

35 charge axiale appliqu6e par le ressort est transforms 
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en une charge lat6rale pour empecher les fausses 
ouvertures. Si I on considfcre que les sondes k ressort 
sont produites par milliers, les couts de 1'usinage 
additionnel sont importants. Un autre problSme associ6 
aux sondes k ressort conventionnelles est que 
1' interface oblique entre le plongeur et le ressort 
limite le degr£ d' elasticity du ressort du fait que le 
ressort est incurve k proximite de 1* interface. 

II existe done un besoin pour une sonde k 
ressort k plongeur creux am61ior6, qui eiimine les 
inconv6nients associes aux sondes de contact charg6es 
par ressort conventionnelles. 

En r6sume, une realisation de 1' invention 
comprend une sonde de contact charg6e par ressort 
destin6e & etre plac6e * lint6rieur d'un logement pour 
effectuer des tests eiectriques sur une unite k tester. 
La sonde de contact charg€e par ressort r€alis£e selon 
les principes de cette invention comprend un plongeur 
dispose k l'int6rieur d'un cylindre de fagon k pouvoir 
se deplacer axialement en coulissement k l'int6rieur du 
cylindre. Le plongeur comprend une pointe au niveau 
d'une extremity positional k l'ext6rieur du cylindre 
pour venir en contact eiectrique avec le dispositif k 
tester. Le plongeur et le cylindre peuvent etre places 
k l'interieur d'un logement ou peuvent etre directement 
months k l'interieur d'un montage de test. Une borne 
de c&blage ou une borne de logement peut s'etendre dans 
le logement k t ravers une ouverture au niveau de 
l'extremite oppos€e du cylindre. Un ressort est 
positionn6 & l'interieur du cylindre, adjacent it 
1' extr6mite du plongeur oppos6e k sa pointe. L" extre- 
mity du ressort est enrouiee etroitement et une bille 
est posit ionn6e entre l'extremite etroitement enroul6e 
du ressort et I'extr6mit6 du plongeur. La bille est 
dimensionn£e de telle sorte que le point de contact 
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entre la bille et I'extr6mit6 du plongeur se trouve k 
un endroit sur le plongeur qui est inf6rieur au rayon 
du diamfetre de I'appui du plongeur. 

La sonde ti ressort de la pr^sente invention 
5 ^limine les probldmes des realisations ant6rieures des 
sondes k ressort en eliminant la surface oblique de 
I'extremite arriere du plongeur. En incorporant entre 
le plongeur et le ressort une bille qui est dimension- 
n<Se pour assurer une charge lat6rale sur le plongeur, 

10 il n'est pas n£cessaire d'usiner la surface oblique 
dans le plongeur et, de ce fait, les couts peuvent etre 
r£duits. Une bille de cette dimension procure la charge 
latdrale requise avec une extr€mit£ normalement tourn6e 
sur le plongeur en transf ormant une partie de la charge 

15 axiale exerc6e par le ressort en une charge lat6rale en 
venant en contact avec le plongeur en un endroit situ6 
au-dessus ou en dessous du point median de l'extr^mitS 
du plongeur. 

Ces avantages de 1' invention, ainsi que 
20 d'autres, seront mieux compris en se r6f6rant aux 
dessins et k la description d£taill€e suivante, dessins 
sur lesquels : 

la figure 1 est une vue lat^rale en coupe transver- 
sale partielle d'une sonde k ressort ant6rieure ; 
25 - la figure 2 est une vue lat£rale en coupe transver- 
sale d'une deuxi&me sonde k ressort ant£rieure ; 
la figure 3 est une vue lat6rale en coupe transver- 
sale d'une sonde k ressort de la pr6sente inven- 
tion ; et 

30 - la figure 4 est un detail & plus grande 6chelle en 
coupe transversale, de la sonde k ressort de la 
figure 3. 

La figure 1 montre une portion d'une sonde de 
35 test chargde par ressort ant6rieure caract£ristique 10 
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utilis6e pour effectuer des tests eiectriques de diag- 
nostic sur un dispositif 61ectrique, comme par exemple 
une carte de circuit imprim6. La sonde de test 10 
comprend un plongeur 12 monte k 1 ' int6rieur dun cylin- 
5 dre 14 qui peut etre monte k l'int6rieur d'un logement 
(non repr6sente>. Le plongeur 12 est monte k l'inte- 
rieur du cylindre 14 de telle sorte que le plongeur 
s'6tende axialement en s'eioignant du cylindre de fagon 
qu'il soit capable d'6tablir un contact avec le dispo- 

10 sitif dlectrique k tester. Le cylindre est tubulaire et 
circulaire en coupe transversale avec un diamfctre 
pratiquement uniforme d'une extremite k 1' autre, 
formant ainsi un long passage pour la reception du 
plongeur. Un ressort 16 est dispose k l'int6rieur du 

15 cylindre et est axialement align6 avec le plongeur. Le 
ressort 16 est positionne Si l'int6rieur du cylindre 
creux contre 1' extremity 18 du plongeur. L 1 extremite 18 
est usin£e pour avoir une surface oblique trans formant 
ainsi une partie de la force axiale du ressort 16 en 

20 une force laterale pour appliquer le plongeur 12 contre 
le cylindre 14. Deux problfcmes crees par cette realisa- 
tion anterieure sont la n6cessite d'une operation 
d'usinage additionnel pour former la surface oblique 18 
et la courbure r£sultante du ressort 16 dans la zone 

25 designee de fagon g£n£rale en 20. Le ressort s' incurve 
du fait de la surface oblique entre le plongeur et le 
ressort, eiiminant ainsi le degre d'eiasticite du 
ressort. 

Pour r£soudre le probldme de 1' elasticity 
30 limit6e du ressort resultant de sa courbure, on a d6ve- 
lopp6 une autre realisation anterieure representee sur 
la figure 2. Dans cette realisation, la sonde k ressort 
22 comprend une bille 24 disposee entre le ressort 26 
et le plongeur 28. En plagant une bille entre le 
35 ressort et le plongeur, on eiimine la courbure, car le 
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ressort ne touche pas la surface oblique 30 sur 
1' extremite du plongeur. Le ressort 26 applique une 
force axiale sur le plongeur 28 par 1 • interm6diaire de 
la bille 24. La surface oblique 30 transforme une 
5 partie de la force axiale en une force de charge late- 
rale, repoussant ainsi le plongeur 28 contre le cylin- 
dre 32. Bien qu ' eiiminant le probldme d 1 elasticity du k 
la courbure du ressort, cette realisation ant6rieure 
exige encore une operation d'usinage couteuse pour 

10 former la surface oblique 30 sur le plongeur. 

La sonde k ressort 40 de la pr6sente invention, 
telle que representee sur les figures 3 et 4, a et6 
congue pour r6soudre les probiemes associes k l'eiasti- 
cit6 limit6e du ressort resultant de la courbure du 

15 ressort et elle est peu couteuse k fabriquer, car elle 
n' exige pas dusiner une surface oblique sur l*extr6- 
mite du plongeur k des fins de charge sur celui-ci. La 
sonde k ressort 40 comprend un plongeur 42, qui est de 
fagon caracteristique solide et tubulaire et de section 

20 transversale circulaire avec un certain nombre de 
diamdtres differents d'une extremite k 1* autre. Le 
plongeur comprend une premiere section 44 ayant un 
diametre legerement inferieur au diametre interieur du 
cylindre 46. La premiere section 44 s' 6 tend dans 

25 1' interieur du cylindre creux et se termine en une 
deuxidme section de diametre r6duit 48. La deuxidme 
section est entierement St 1' interieur du cylindre 46 et 
se termine en une portion de t£te plus large 50. La 
portion de tete a un diametre legerement inferieur au 

30 diametre interieur du cylindre. Une pointe de sonde 52 
est situee sur 1* extremite opposee de la premiere 
portion 44 et elle s* 6 tend axialement en s'eioignant du 
cylindre de fagon & pouvoir faire contact avec le 
dispositif eiectrique k tester. La pointe de sonde a 

35 une portion terminale configur6e pour faciliter le 
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contact Slectrique avec l'unit6 en cours de test et 
elle peut comprendre un certain nombre de configura- 
tions g6om6triques diffSrentes, telles qu'une pointe 
unique, plusieurs pointes, une pointe convexe et l'ana- 
5 logue, en fonction de la configuration particulifcre des 
contacts Slectriques sur le dispositif en cours de 
test. 

Un ressort 54 est dispose k l'int6rieur du 
cylindre entre 1 ' extr£mit6 56 du cylindre et l'extr6- 
10 mite 58 de la tete 50. L ' extr6mite 58 a une surface 
sensiblement arrondie ou angulaire, tournee de manifere 
convexe pendant 1' operation de tour dans la fabrication 
du plongeur. 

Une bille 60 est dispos£e entre le ressort 54 

15 et l'extr6mite 58 et elle est dimensionn£e de telle 
sorte qu'un contact s'effectue entre la bille et 
l'extremite 58 & un endroit sur l'extr6mite qui se 
trouve, soit au-dessus, soit en dessous du point median 
de la tete. En entrant en contact avec l'extremite 58 k 

20 un tel endroit, la bille permet de transferer une 
partie de la force axiale produite par le ressort 54 en 
une force de charge laterale sur le plongeur pour 
pousser le plongeur contre le cylindre 46. La bille 
peut avoir toute dimension qui fait que le contact 

25 s'effectue entre la bille et la tete 50 en un endroit 
sur l'extremite 58 qui est inferieur au rayon de la 
tSte, et peut etre en un endroit, soit au dessus, soit 
en dessous, du point median de la surface tenninale. La 
dernifere spire 62 du ressort a 6t6 enroul6e serr£e pour 

30 emp§cher la bille 60 de se loger dans l'extremite du 
ressort, ce qui amdnerait la bille k exercer une force 
sur le point median du plongeur, d'ou il resulterait 
qu'aucune charge lat6rale n 1 appliquerait le plongeur 
contre le cylindre. 

35 Le r£sultat de la pr6sente realisation est 
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qu'on peut fabriquer h bon marchS une sonde h ressort 
qui peut appliquer le plongeur sur le cylindre sans 
avoir & usiner une surface oblique sur I*extr6mit6 du 
plongeur. Le plongeur 42 est retenu & l'int6rieur du 
5 cylindre 46 par un sertissage 64 form6 dans le cylin- 
dre, qui vient en but£e contre la portion de t§te 50. 
Dans certaines applications, la sonde h ressort 40 peut 
etre plac«§e & 1 • intSrieur d'un logement 66 g6n6ralement 
mont6 & 1' inter ieur d'un montage de test (non repr6- 

10 sent6). Le cylindre et le logement seraient fabriqu£s 
chacun par une operation d'emboutissage profond 
couramment connue dans la technique. 

Bien que la pr^sente invention ait 6t6 decrite et 
illustr6e en ce qui concerne une realisation pref6r6e 

15 de celle-ci, il doit etre bien entendu qu'elle n'est 
pas ainsi limitee, car des changements et des 
modifications peuvent Stre apportes en restant h 
1' int^r ieur de la portee recherchee de cette invention. 
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REVENDXCAXIQHS 

1.- Sonde de contact (40) pour effectuer des 
tests sur un dispositif 61ectrique, caract6ris£e en ce 
5 qu'elle comprend un plongeur (42) ayant une portion 
terminale convexe (50) dispose h l'int6rieur d'un 
cyiindre (46) et des moyens pour appliquer le plongeur 
contre le cyiindre, 

10 2.- Sonde selon la revendication l f caract6- 

ris<5e en ce que les moyens d' application sont un 
ressort (54) destine h exercer une force axiale sur le 
plongeur et dispose £ lint6rieur du cyiindre et une 
bille (60) dispos6e entre le ressort et la portion 

15 terminale convexe du plongeur. 

3. - Sonde selon la revendication 2, caract6- 
ris6e en ce que le ressort a des moyens pour maintenir 
la bille contre le cyiindre. 

20 

4. - Sonde selon la revendication 3, caract6- 
ris€e en ce que les moyens pour maintenir la bille 
contre le cyiindre sont constitu6s par une spire (62) 
adjacente k la bille (60), enroul6e k un diamdtre 

25 sensiblement inf£rieur au diamdtre de la bille. 

5. - Sonde selon la revendication 2, caract6- 
ris6e en ce que la bille est dimensionnle pour trans- 
former une partie de la force axiale en une force lat6- 

30 rale en venant en contact avec la portion terminale 
convexe (50) en un endroit 61oign6 du point median de 
la portion terminale convexe. 

6. - Sonde de contact charg6e par ressort 
35 (40) pour effectuer des tests sur un dispositif 61ec- 
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trique, caract6ris6e en ce qu'elle comprend : 

- un plongeur allong6 (42) ayant une portion de 
contact (52) et une portion terminale (50) opposde 
k ladite portion de contact ; 

5 - un cylindre tubulaire (46) pour recevoir au moins 
une portion dudit plongeur ; 

- ladite portion terminale (50) comportant une 
surface convexe (58) retenue k l'int6rieur dudit 
cylindre ; 

10 - un ressort (54) pour exercer une charge axiale sur 
le plongeur dispose k l'int6rieur du cylindre ; et 
une bille (60) dispos^e k 1'intSrieur du cylindre 
entre le ressort (54) et la surface convexe (58), 
cette bille 6tant dimensionn6e pour transformer une 

15 portion de la charge axiale en une charge lat^rale. 

7. - Sonde de contact selon la revendication 
6, caract6ris6e en ce qu'elle comprend en outre des 
moyens pour maintenir la bille en contact avec le 

20 cylindre. 

8. - Sonde de contact selon la revendication 
6, caract6ris6e en ce que les moyens pour maintenir la 
bille (60) en contact avec le cylindre (46) comprennent 

25 une spire (62) adjacente k la bille (60) , enroulSe k un 

diamdtre sensiblement infdrieur au diamdtre de la 
bille. 

9. - Sonde de contact selon la revendication 
30 6, caract6ris6e en ce qu'elle comprend en outre un 

logement (66) pour recevoir au moins une portion du 
cylindre. 

10. - Sonde de contact (40), caract£ris6e en 
35 ce qu'elle comprend : 
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un plongeur allonge (42) ayant une portion termi- 
nals (50) avec une surface convexe (58) ; 
un cylindre tubulaire (46) pour recevoir au moins 
une portion dudit plongeur comprenant la surface 
5 convexe ; 

un ressort (54) positionn6 k l'int6rieur du cylin- 
dre ; et 

une bille (60) situ^e k l'int6rieur du cylindre 
entre le ressort (54) et la surface convexe (58) et 
10 6tant en contact avec la surface convexe k distance 

du point median. 

11. - Sonde de contact selon la revendication 
10, caract6ris6e en ce que le ressort comprend une 

15 spire (62) adjacente k la bille et enroul£e de fagon 
serr£e pour maintenir la bille contre le cylindre. 

12. - Sonde de contact selon la revendication 
10, caract6ris6e en ce qu'elle comprend en outre un 

20 logement pour recevoir au moins une portion du cylin- 
dre. 

13. - Sonde de contact (40) pour effectuer des 
tests sur un dispositif 61ectrique, caract6ris£e en ce 

25 qu'elle comprend : 

un cylindre tubulaire allonge (46) ayant une 
surface int6rieure et un axe central ; 
un plongeur (42) ayant une section terminale (50) 
adapt£e pour un contact coulissant k l'int£rieur du 

30 cylindre ; 

un ressort (54) dans le cylindre, exergant une 
force de pouss6e en direction de la section termi- 
nale du plongeur ; 

une bille (60) ayant un diamdtre sensiblement inf6- 
35 rieur au diamdtre du cylindre (46) et sensiblement 
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in£6rieur au diamfctre de la section terminale (50) 
du plongeur, le ressort exergant une poussSe sur la 
bille, la section terminale (50) du plongeur ayant 
une surface terminale (58) pour entrer en contact 
avec la bille ; 

la bille ayant une configuration sensiblement sph£- 
rique avec un centre d6port<§ par rapport h l'axe 
central du cylindre lorsque la bille (60) est rete- 
nue en une position active k l'int6rieur du cylin- 
dre, pouss6e en contact avec la surface terminale 
(58) du plongeur par la force de ressort exerc€e 
sur la bille par le ressort (54) ; 

ladite force de ressort exerc^e sur la bille ame- 
nant la bille & exercer une charge lat6rale sur la 
section terminale (50) du plongeur pour augmenter 
le contact coulissant entre la section terminale du 
plongeur et la surface intSrieure du cylindre. 
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